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Wer wir sind

• Ausgründung des Institutes 
für Gebäude und Solartechnik, Prof. M. N. 
Fisch an der TU Braunschweig

• Multidisziplinäre anwendungsorientierte 
Forschung für nachhaltige Gebäude und 
Städte

• Energetische Gesamtkonzepte für Gebäude 
und Quartiere

• Thermochemische Wärmespeicherung
• Korrosion und Belagbildung in hydraulischen 

Systemen

Nachhaltigkeitsforschung Energie

Kooperationen u.a. im Forschungsprojekt 
„Korrosion in hydraulischen Systemen“
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Forschungsprojekt “Korrosion in hydraulischen Systemen”
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Risiko Korrosion in Heiz- und Kühlsystemen

• Geringe Schadenshäufigkeit bei hohem 
Schadensausmaß

• Erhöhtes Risiko in modernen TGA-Systemen 
durch fein-einstellbare Ventile, Hoch-
Effizienz-Pumpen, Kapillarrohrmatten 

• Hohe Kosten für Instandsetzung und 
Nutzungsausfall

• Einbußen in der Energieeffizienz 
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Umfrageergebnisse: Die Realität im Gebäudebetrieb

• Kein Schadensmanagement
• Keine geregelte Instandhaltung
• Unterschiedlichste Maßnahmen zur Vermeidung von Korrosion,

häufig ohne den erhofften Erfolg („Durchprobieren“).
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Datengrundlage

Grobanalyse
25 Gebäude/Systeme
(bislang 31 Systeme beprobt)

Feinanalyse
8 Gebäude/Systeme

Abhilfemaßnahmen
3 Gebäude/Systeme

Feldstudie
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Aufbereitung der Ergebnisse für den Gebäudebetreiber
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Ermittelte Systemzustände

Eisengehalt: 2 Systeme

Eisengehalt: 7 Systeme
Gesamt - Härte: 7 Systeme

Eisengehalt: 
7 Systeme

Eisengehalt: 
4 Systeme

Heizsysteme Kühlsysteme 
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Ursachenanalyse: Fehlende oder falsche Wasseraufbereitung?
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Unaufbereitetes LW: 2
Falsche Inhibitoranwendung: 1

Voll-Entsalzt: 0
Enthärtet: 7

Wasserbehandlung: 1
Unaufbereitetes LW: 2
Vollentsalzt: 1
Enthärtet: 2

Heizsysteme Kühlsysteme 

Unaufbereitetes LW: 1

Unaufbereitetes LW: 5
Enthärtet: 2

Voll-Entsalzt: 1
Enthärtet: 3
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Salzgehalt zu hoch: 2
Falsche Inhibitoranwendung: 1

Salzgehalt zu hoch: 1

Salzgehalt zu hoch: 0
Wasserbehandlung: 1

Heizsysteme Kühlsysteme 

Salzgehalt zu hoch: 0

Salzgehalt zu hoch: 7

Salzgehalt zu hoch: 0

Ursachenanalyse: Fehlende oder falsche Wasseraufbereitung?
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Korrosion und Salzgehalt
Grenzwert 15 mg/L ?
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Fallbeispiel 1: Falsch angewendeter Inhibitor in Heizsystem
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Fallbeispiel 2: Mikrobielle Korrosion in einem Kühlsystem
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Messbar: FeQuan Sensorsystem (Wasserchemie) 

Sichtbar: braunes oder schwarzes Wasser

Geruch: „faule Eier“ ?

Wahrnehmbar: Fehlfunktionen der TGA-Installation

Defekte

frühzeitig

Zu spät

SCHADENS-
INTENSITÄT

Rechtzeitiges Monitoring des Umlaufwassers
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FeQuan-Sensor im Labor
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FeQuan-Sensor im Feld 
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: 
Fragestellung und Zielsetzung: Optionen im Qualitätsmanagement

Präventive Maßnahmen

• Konstruktive Maßnahmen
• Qualifizierte Reinigung der Systeme
• Sachgerechte  Aufbereitung des Füllwassers
• Sachgerechte  Behandlung des Füllwassers
• Monitoring, Instandhaltung

Vermeidung von Korrosion

Abhilfe Maßnahmen

• Qualifizierte Analyse 
• Mechanische Reinigung
• Austausch des Umlaufwassers
• Filtersysteme, Filterwartung
• Chemische Reinigung

Leitfaden für Heiz- und Kühlsysteme
Wasserchemisches Monitoring
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Kontakt

Dr. rer. nat. Oliver Opel 
Nachhaltigkeitsforschung Energie 
Leuphana Universität Lüneburg  
Mail: opel@leuphana.de 
Tel.: 04131 677-2952

Nachhaltigkeitsforschung Energie

Dipl.-Ing Mani Zargari
SIZ energie+
Braunschweig
Mail: mani.zargari@stw.de 
Tel.: 0531-391-3555


